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© Schwinghebel-Baugruppe mlt mltelnander verblndbaren Armen 

(§) Eine Schwinghebel-Baugruppe mft drei Armen, die von 
drei Nocken betatigt warden, dient zur BetStfgung zweier 
Hubventile eines Brennkraftmaschinen-Zylinders. Die beiden 
SuSeren, auf die Ventile elnwirkenden Arme sind jeweiis 
separat durch Bolzenelemente an den mittleren Arm ankop- 
pelbar. Der mittiere Arm weist eine Rolie auf, auf der der 
zugeordnete Nocken abwalzt, die Bolzenelemente des mitt- 
leren Armes slnd koaxial zur Rolie innerhelb dieser angeord- 
net Inktusive eines Schwlnghebel-Achsstuckes sowie zweier 
Lagerbdcke ffir dieses AchsstOck bilden die drei Arme dieser 
Schwinghebel-Baugruppe eine Vormontageelnheit. 
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Beschreibung 3 zugeordnete Hubventil entsprechend der jeweiligen 

Nockenkontur betaugt wird. 

Die Erfindung betrif ft einen Schwinghebel zur Betati- Es ist jedoch auch mdglich, den Arm 2 mit dem Arm 1 

gung zumindest zweier Hubventile einer Brennkraftma- und/oder dem Arm 3 zu verbinden, d. L die Arme 2 und 

schine mit drei um eine gemeinsame Schwinghebel- 5 1 und/oder die Arme 2 und 3 derart aneinanderzukop- 

Achse getrennt verschwenkbaren Armen, die jeweils peln, daB bei einer Schwenkbewegung des Armes 2 
eine Kontaktflache fQr einen Nocken aufweisen und auch der Arm 1 und/oder der Arm 3 mitgenommen 
durch Bolzenelemente, die im wesentlichen parallel zur wird. Oberdeckt dann der Hubverlauf des auf der Kon- 
Schwinghebel-Achse hydraulisch verschiebbar sind, taktflache/Roile 12 abwalzenden Nockens diejenigen 
verbunden werden kdnnen, wobei zumindest eine der to Hubverlauf e der den Kontaktflachen 11, 13 zugeordne- 

Kontaktflachen als drehbare Rolle ausgebildet ist, in- ten Nocken, so werden bei der Ankoppelung der Arme 

nerhalbderereinBolzenelementangeordnetist 1, 3 an den Arm 2 die von den Armen 1, 3 betatigten 

Bekannt ist ein derartiger Schwinghebel, mit dem die Hubventfle entsprechend dem Hubverlauf des auf der 
Hubventile eines Brennkraftmaschinen-Zylinders durch Rolle 12 abwalzenden Nockens betatigt 

Umschalten der Bolzenelemente von verschiedenen 15 Der Mechanismus zur Ankoppelung der Arme 1 und/ 

Nocken betatigt werden kdnnen, aus der oder 3 an den Arm 2 ist insbesondere aus den Fig. 2, 4 

EP 0 267 696 Bl. FQr einen derartigen Schwinghebel ersichtlich.WegezeigtistindenArmenl,3koaxialzur 

weitere Verbesserungen aufzuzeigen, ist Aufgabe der Nebenachse 6, die parallel zur Schwinghebel-Achse 4 

vorliegenden Erfindung. veriauft, jeweils ein in Richtung dieser Nebenachse 6 

Zur L5sungdieser Aufgabe ist vorgesehen, daB in den 20 langsverschiebbarer Koppel-Bolzen 7 angeordnet Je- 

beiden auBeren Armen jeweils ein separat hydraulisch der Koppel-Bolzen 7 kann Qber einen Hydraulikkanal 8> 

beaufschlagbarer Koppel-Bolzen vorgesehen ist, dem der im jeweiligen Arm 1, 3 veriauft, auBenseitig mit 

ein federbelasteter Rflckstell-Bolzen, der im mittleren Hydraulikmedium beaufschlagt werden und dadurch 

Arm koaxial zur Rolle angeordnet ist, zugeordnet ist Im langs der Nebenachse 6 verschoben werden. Mit seinem 

Sinne einer vorteilhaften Weiterbildung kann der 25 dem Hydraulikkanal 8 gegenflberliegenden Ende liegt 

Schwinghebel mit einem Schwinghebel-Achsstflck so- jeder Koppel-Bolzen 7 auf einem Rflckstell-Bolzen 9 

wie zwei Lagerbdcken fflr dieses Achsstflck eine Vor- auf, der sich Ober ein Federelement 10 an einer symme- 

montageeinheit bilden. Ferner kdnnen die Hydraulikka- trisch liegenden Trennwand 14 im Arm 2 abstfltzt Der 

nale zur Versorgung der Koppel-Bolzen fiber die Lager- Durchmesser jedes Koppel-Bolzens 7 ist gleich dem 

bdcke und das Achsstflck und durch die auBeren Arme 30 Durchmesser des zugeordneten Rfickstell-Bolzens 9, so 

gefflhrt sein. Ferner kdnnen die Nocken-Kontaktfla- daB durch Beaufschlagung mit Hydraulikdruck der. 

chen der auBeren Arme als Gleitsteine ausgebildet sein. Koppel-Bolzen 7 teilweise in die im Arm 2 vorgesehene 

Naher erlautert wird dies sowie weitere Vorteile und Aufnahmebohrung 16 fflr die Rflckstell-Bolzen 9 hinein- 

ggf. erfindungswesentliche Merkmale anhand eines be- geschoben werden kann. 

vorzugten Ausfflhrungsbeispieles. Dabei zeigt 35 Befindet sich somit sowohl der Koppel-Bolzen 7 des 

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines erfindungsgema- Armes 1 als auch der Koppel-Bolzen 7 des Armes 3 in 

Ben Schwinghebels, der gezeigten Position, in der sie a a. durch die jeweils 

Fig. 2 eine Schnittansicht ahnlich Fig. 1, zugeordneten RQckstell-Bolzen 9 gehalten werden, so 

Fig. 3 diesen erfindungsgemaBen Schwinghebel mit sind die drei Arme 1, 2, 3 der Schwinghebel-Baugruppe 

Lagerbdcken, " 40 voneinander entkoppelt und unabhangig voneinander 

F1g.4emenSchnittahnlic±F1g.2inklusiveLagerbo^ um die Schwinghebel-Achse 4 verschwenkbar. Wird 

ken in ebener Darstellung, hingegen durch druckbeaufschlagte Hydraulikzufuhr 

Fig.5denSchnittA-AausRg.4,sowie fiber den Hydraulikkanal 8 der Koppel-Bolzen 7 des 

Fig. 6 den Schnitt B-B aus Fig. 4. Armes 1 gemaB Pfeilrichtung 15 teilweise in die Auf nah- 

MitdenBezugszifferal,2,3smddreinebeneinander- 45 mebohrung 16 des Armes 2 geprefit, wobei selbstver- 

liegende, um eine gemeinsame Achse 4 verschwenkbare standlich auch der zugeordnete Rflckstell-Bolzen 9 ver- 

Arme eines Schwinghebels bzw. einer Schwinghebel- schoben und dabei das Federelement 10 komprimiert 

Baugruppe zur Betatigung zweier nicht gezeigter Hub- wird, so wird hierdurch — da sich nunmehr der Koppel- 

ventile einer Brennkraftinaschine bezeichnet Diese bolzen 7 sowohl im Arm 1 als auch im Arm 2 befindet, 

Hubventile stfltzen sich — wie bekannt — mit thren 50 der Ann 1 an den Arm 2 angekoppelt, so daB die beiden 

Schaftenden an hydraulischen Spielausgieichselemen- Arme 1, 2 nurmehr gemeinsam verschwenkt werden 

ten 5 ab, die in entsprechende Aufhahmen r, 3' an den kdnnen. Unabhangig und frei verschwenkbar ist hinge- 

freien Enden der beiden auBeren Arme 1, 3 eingesetzt gen in diesera Stadium stets noch der Arm 3* 

sind. Altemativ oder gleichzeitig kann jedoch auch Qber 

Jeder Arm der Schwinghebel-Baugruppe weist eine 55 den Hydraulikkanal 8 im Arm 3 druckbeaufschlagtes 

Kontaktflache 11, 12, 13 fflr einen nicht gezeigten Nok- Hydraulikmedium herangefuhrt werden, so daB eben- 

ken einer ebenfalls nicht gezeigten Nockenwelle auf. falls der Koppel-Bolzen 7 im Arm 3 teilweise in die 

Dabei sind die Kontaktflachen 1 1, 13 der auBeren Arme Aufnahmebohrung 16 des Armes 2 geschoben wird und 

1, 3 als Gleitsteine ausgebildet, wahrend die Kontaktfla- hierbei ebenfalls den zugeordneten Rflckstell-Bolzen 9 

che 12 des mittleren Armes als eine um eine Nebenach- 60 verschiebt und das zugeordnete Federelement 10 kom- 

se 6 drehbare Rolle ausgebildet ist, die im folgenden primiert In diesem Falle ist altemativ oder auch eben- 

ebenfalls mit der Bezugsziffer 12 bezeichnet wird Sind falls der Ann 3 an den Arm 2 angekoppelt Mit Rflck- 

die einzelnen Arme 1, 2, 3 voneinander getrennt, & h. nahme des Hydraulikdruckes in den Hydraulikkanalen 8 

unabhangig voneinander um die Schwinghebel-Achse 4 im Arm 1 und/oder Arm 3 wird diese Koppelverbindung 

verschwenkbar, so werden durch die Abwalzbewegung 65 wieder geldst, da dann unter Wirkung des jeweiligen 

der Nocken auf den Kontaktflachen 11, 12, 13 stratliche Federelementes 10 der jeweilige Rflckstell-Bolzen 9 den 

Arme 1,2,3 entsprechend der jeweiligen Nockenkontur jeweiligen Koppel-Bolzen 7 wieder in den jeweiligen 

verschwenkt, so daB hierbei das jeweilige, den Armen 1, Arm 1, 3 in die gezeigte Position zurflckschiebt 
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Mit der gezeigten Schwinghebel-Baugruppe istesso- 
mit nicht nur mdglich, entweder die Anne 1, 3 unabhan- 
gig voneinander zu betatigen oder nur den Arm 1 oder 
nur den Ann 3 oder auch beide Anne 1, 3 an den Arm 2 
anzukoppeln,sondemdaraberhinaus2eichnetsichdie. 5 
se Schwinghebel-Baugruppe auch noch durch eine Su- 
Berst kompakte Bauweise aus. Erzielt wird diese auBerst 
korapakte Bauweise zum einen dadurch, daB Bolzenele- 
mente, namlich die beiden RQckstell-Bolzen 9 inklusive 
der zugeordneten Federelemente 10 im wesentlichen 10 
innerhaJb der Rolle 12 angeordnet sind Zum anderen 
wurde auch erkannt, daB es ausreichend ist, ledigiich die 
Kontaktflache 12 des Armes 2 als Rolle auszubilden, 
wahrend fur die Kontaktflachen 11, 13 der Anne 1, 3 
Gleitsteine ausreichend sind Wie bereits erlautert, 15 
flberdeckt namlich der dem Arm 2 zugeordnete Nocken 
mit seinem Hubverlauf die Hubverlaufe der den Armen 
1, 3 zugeordneten Nocken, so daB der Nocken des Ar- 
mes 2 insbesondere im Hochdrehzahlbereich der Brenn- 
kraftmaschine die nicht gezeigten Hubventile betatigen 20 
soil, wahrend im Niedrigdrehzahlbereich der Brenn- 
kraftmaschine die Betatigung der Hubventile durch die 
den Armen 1, 3 zugeordneten Nocken erfolgen soU Da 
somit die Anne 1, 3 bevorzugt in den hBheren Drehzah- 
len der Brennkraftmaschine an den Arm 2 angekoppelt 25 
werden — diese Ankoppelung kann, wie nachfolgend 
erlautert wird, durchaus stufenweise erfolgen — treten 
nennenswerte Ventilbetatigungskrafte an der Kontakt- 
flache/Rolle 12 auch nur in diesen haheren Brennkraft- 
maschinen-Drehzahlen auf. Hier wirkt somit die Rolle in 30 
gewunschter Weise als ein die Reibungsverluste ver- 
minderndes Element Bei niedrigen Brennkraftmaschi- 
nen-Drehzahlen hingegen sind die Reibungsverluste 
zwischen einem Nocken sowie der Kontaktflache 11, 13 
des zugeordneten Schwinghebel-Armes 1,3 ohnehin re- 35 
lativ gering. Da diese Kontaktflachen 1 1, 13 aber nur bei 
niedrigen Brennkranmaschinen-Drehzahlen im Rah-, 
men der Ventilbetatigung wirksam werden, sind fQr die- 
se Kontaktflachen 11, 13 keine Rollen erforderlich, son- 
dern Gleitsteine durchaus ausreichend 40 

We bereits angedeutet, kann die Ankoppelung der 
Arme 1, 3 an den Arm 2 stufenweise erfolgen. Die 
Schaltlogik ermdglicht dabei eine Kombination von 
Ventilabschaltung, Teilhub und Ventil-Vollhub. Bei ei- 
ner Abkoppelung des Armes 1 von der Baugruppe ist 45 
das dazugehdrige Ventil im wesentlichen abgeschaltet 
Um jedoch eine Kraftstoff anlagerung vor dem Hubven- 
til zu verhindern, ist es erforderlich, dieses Ventil um 
einen minimalen Betrag zu Offhen, was durch einen ent- 
sprechenden auf die schmale Kontaktflache 11 des Ar- 50 
mes 1 einwirkenden Nocken bewirkt wird Bei einer 
Abkoppelung des Armes 3 fflhrt das diesem Arm zuge- 
ordnete Ventil durch den zugeordneten Nocken, der auf 
die breitere Kontaktflache 13 einwirkt, einen Teilhub 
aus. Dabei sind in einem unteren Drehzahl- und Lastbe- 55 
reich der Brennkraftmaschine beide Arme abgekoppelt, 
so daB das erste Hubventil im wesentiichen (d h. bis auf 
den minimalen Offhungshub) abgeschaltet ist und das 
zweite Brennkraftmaschinen- Ventil einen Teilhub aus- 
f flhrt In einem mittleren Drehzahl- und Lastbereich der eo 
Brermkraftmaschine wird der Arm 3 an den Arm 2 ange- 
koppelt, so daB nunmehr das zweite Ventil durch Ein- 
wirkung des dem Arm 2 zugeordneten Nockens auf die 
Rolle 12 einen VoIIhub ausfflhrt wahrend das erste 
Brennkraftmaschinen-Ventil weiterhin abgeschaltet 65 
bleibt In einem oberen Drehzahl- und Lastbereich der 
Brennkraftmaschine wird zusatzlich der Arm 1 an den 
Arm 2 angekoppelt, so daB nun die beiden Brennkraft- 



maschinen- Ventile einen Vollhub entsprechend dem auf 
die RoUe 12 einwirkenden Nocken ausfflhren. 

Zusammen mit einem Schwinghebel-Achsstflck 17 
auf dem die drei Anne 1, 2, 3 der Schwinghebel-Bau- 
gruppe gelagert sind sowie zusammen mit zwei Lager- 
bdcken 18 fflr das Schwinghebel-Achsstflck 17 bilden 
diese Arme 1, 2, 3 eine Vormontageeinheit Diese Vor- 
montageeinheit kann fiber die Lagerbocke 18 somit als 
separate Baugruppe einfach mit einem nur bruchstflck- 
haft gezeigten Zylinderkopf 19 einer Brennkraftmaschi- 
ne verschraubt werden Hierzu kann ein Haltebflgel 
vorgesehen sein, der verhindert, daB diese Baugruppe 
bei Montagearbeiten auseinanderfailt Dieser Haltebfl- 
gel kann auch entfernbar sein. 

Innerhalb dieser Schwinghebel-Baugruppe werden 
die Hydraulikkanale 8 in den Armen 1, 3 uber Hydrau- 
likkanale 20, 22 im Achsstflck 17 bzw. im Lagerbock 18 
mit Hydraulikmedium versorgt SelbstverstancUich ist es 
erforderlich, fflr jeden Arm 1, 3 einen eigenen Hydrau- 
hkkanal 20 sowie einen eigenen Hydraulikkanal 22 vor- 
zusehen, wenn es - wie oben erlautert - mdglich sein 
soil, jeden dieser Arme 1, 3 separat fflr sich an den Arm 2 
anzukoppeln. Daher sind die beiden Hydraulikkanale 20 
im Schwinghebel-Achsstflck 17 als voneinander ge- 
trennte, separate Stichkanaie ausgebildet Jeder der bei- 
den Stichkanaie bzw. Hydraulikkanale 20 wird dabei 
fiber den ihm benachbarten Lagerbock 18 bzw. den dar- 
m vorgesehenen Hydraulikkanal 22 mit Hydraulikmedi- 
um versorgt Dabei sind die Hydraulikkanale 20 der 
Lagerbocke 18 mit unterschiedKchen Versorgungskana- 
len 21, 23, die im Zylinderkopf 19 der Brennkraftmaschi- 
ne im wesentlichen nebeneinanderliegend verlaufen, 
verbunden, wie die F3g, 5, 6 zeigen. Der dem Arm 1 
benachbarte Lagerbock 18 ist dabei mit seinem Hydrau- 
likkanal 22 an den Versorgungskanal 21 angeschlossen, 
wahrend der dem Arm 3 benachbarte Lagerbock 18 mit 
seinem Hydraulikkanal 22 an den Versorgungskanal 23 
angeschlossen ist Jedoch kann dies sowie weitere De- 
tails insbesondere konstruktiver Art durchaus abwei- 
chend vom gezeigten Ausfflhrungsbeispiel gestaltet 
sein, ohne den Inhalt der Patentansprflche zu verlassen. 

Patentansprflche 

1. Schwinghebel zur Betatigung zumindest zweier 
Hubventile einer Brennkraftmaschine mit drei um 
eine gemeinsame Schwinghebel-Achse (4) getrennt 
verschwenkbaren Armen (1, Z 3), die jeweils eine 
Kontaktflache (11, 12; 13) fflr einen Nocken aufwei- 
sen und durch Bolzenelemente (Koppel-Bolzen 7, 
Rflckstell-Bolzen 9% die im wesentiichen parallel 
zur Schwinghebel-Achse (4) hydraulisch verschieb- 
bar sind verbunden werden kdnnen, wobei zumin- 
dest eine der Kontaktflachen als drehbare Rolle 
(12) ausgebildet ist, innerhalb derer ein Bolzenele- 
ment angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
m den beiden auBeren Armen (1, 3) jeweils ein se- 
parat hydraulisch beaufschlagbarer Koppel-Bolzen 
(7) vorgesehen ist, dem jeweils ein federbelasteter 
Rflckstell-Bolzen (9), der im mittleren Arm (2) ko- 
axial zur RoUe (12) angeordnet ist, zugeordnet ist 
2. Schwinghebel nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch zumindest eines der folgenden Merkmale: 

- die Schwinghebel-Arme (1, % 3) bilden mit 
einem Schwinghebel-Achsstflck (17) sowie 
zwei Lagerbocken (18) fur dieses Achsstflck 
(17) eine Vormontageeinheit 

- Hydraulikkanale (8, 20, 22) zur Versorgung 
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der Koppel-Bolzen (7) sind fiber die Lagerbdk- 
ke (18) und das Achsstfick (17) und durch die 
auBeren Arme (1, 3) gefflhrt 
- die Nocken-Kontaktflachen (11, 13) der au- 
Beren Arme (1, 3) sind als Gleitsteine ausgebO- 5 
det 
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